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Übungsblatt 7
Abgabe: Donnerstag, 11. November 2021

Aufgabe 7.1 (3 Punkte)

Betrachten Sie den Digraphen G, welcher der Relation R = {(x, y) | x ≤ y} über {0, 1, 2, 3}
entspricht.

(a) Zeichnen Sie eine graphische Repräsentation von G.

(b) Geben Sie die Vorgänger und Nachfolger von 1 an.

(c) Geben Sie die formale Definition des Graphen G′, der durch G induziert wird, an.

Aufgabe 7.2 (1 Punkt)

Was ist die maximale Anzahl an Pfeilen die ein Digraph G = (N,A) haben kann? Geben Sie Ihre
Antwort in Relation zu |N | und begründen Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 7.3 (3 Punkte)

Sind die folgenden Aussagen wahr? Begründen Sie Ihre Antwort.

(a) Jeder Graph mit n Kanten hat einen Pfad der Länge n + 1.

(b) Jeder Graph mit mindestens einem Zyklus hat eine unendliche Menge an Touren.

(c) Falls in einem Digraphen G die Knoten vi und vj gegenseitig erreichbar sind, dann gibt es
einen Zyklus, der vi und vj beinhaltet.

Aufgabe 7.4 (3 Punkte)

(a) Beweisen Sie, dass es für alle n > 1 einen stark zusammenhängenden Digraphen mit n
Knoten und n Pfeilen gibt.

(b) Beweisen Sie, dass jeder stark zusammenhängende Digraph mit n > 1 Knoten mindenstens
n Pfeile hat.
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