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Aufgabe 12.1 (Polynomielle Reduktion; 3 Punkte)
Betrachten Sie die folgenden Entscheidungsprobleme:

HITTINGSET:

e Gegeben: endliche Menge M, Menge von Mengen S = {S1,...,S,} mit S; C M fiir alle
i €{1,...,n}, eine natiirlich Zahl k£ € Ny

o (Gefragt: Gibt es eine Menge H mit hochstens k£ Elementen, die aus jeder Menge aus S
mindestens ein Element enthélt?

Formal: Gibt es eine Menge H mit |H| < k und H N S; # Q fiir alle i € {1,...,n}?

VERTEXCOVER:
e (Gegeben: ungerichteter Graph G = (V| E), natiirliche Zahl k € Ny
e (Gefragt: Enthélt G eine Knoteniiberdeckung der Grosse k oder weniger, d. h., eine Knoten-

menge C C V mit |C| < k und {u,v} NC # 0 fiir alle {u,v} € E?

Beweisen Sie, dass HITTINGSET NP-hart ist. Sie diirfen dabei verwenden, dass das Problem VER-
TEXCOVER NP-vollstdndig ist.

Aufgabe 12.2 (Polynomielle Reduktion; 4 Punkte)
Betrachten Sie die folgenden Entscheidungsprobleme:

INDSET:
e Gegeben: ungerichteter Graph G = (V, E), natiirliche Zahl k € Ny
e (Gefragt: Enthélt G eine unabhéngige Menge der Grosse k oder mehr,
d.h. eine Knotenmenge I C V mit |I| > k und {u,v} € F fir alle u,v € I?
Hence, if there is such a hitting set of size at most k, there is a vertex cover of the required size.

SETPACKING:

e Gegeben: endliche Menge M, Menge von Mengen S = {S1,...,S,} mit S; C M fiir alle
i € {1,...,n}, natiirliche Zahl k € Ny

o Gefragt: Gibt es 8’ C S mit |S'| > k, so dass alle Mengen in 8’ paarweise disjunkt sind, d.h.
fiir alle Si, Sj € S’ mit S; 7é Sj gllt S; N Sj =7

Beweisen Sie, dass SETPACKING NP-hart ist. Sie diirfen dabei verwenden, dass INDSET NP-
vollsténdig ist.

Aufgabe 12.3 (Entscheidbarbeit und NP; 3 Punkte)

Beweisen Sie, dass keine unentscheidbare Sprache in NP liegen kann.



