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Aufgabe 4.1 (Priadikatenlogik, 2 + 2 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass fiir beliebige pridikatenlogische Formeln ¢ und ¢ gilt, dass

(Voo vV Vzy) = V(e V).

(b) Zeigen Sie, dass die folgende Aquivalenz im Allgemeinen nicht gilt.

(Vzp V V) = V(e V1)

Geben Sie ein Gegenbeispiel mit folgender Signatur an:S = ({z},{},{},{P, Q}), wobei
ar(P) = ar(Q) = 1.

Aufgabe 4.2 (Priadikatenlogik, 1 Punkt)

Bringen Sie folgende Formel durch Aquivalenzumformungen in Negationsnormalform, indem Sie
die Negationssymbole mit den DeMorganschen Regeln oder den Aquivalenzen —Vap = Jx—p und
—3Jdzp = Vx—p nach innen schieben oder mit der Doppelnegation eliminieren.

p = Va((P(z) vV -Q(z,¢)) A Jy(P(x) = Q(y,x)))

Aufgabe 4.3 (Formale Sprachen und Grammatiken, 1+3+1 Punkte)
Betrachten Sie folgende Sprache iiber {a,b,c}:
L={a"v™c* | n>0,m >0}
(a) Ist € ein Element von L? Begriinden Sie Thre Antwort.

(b) Geben Sie eine vollstindige Beschreibung einer Grammatik G an, die L erzeugt (also mit
L(G) = L). Eine Grammatik ist ein 4-Tupel G = (3, V, P, S), denken Sie daran alle Kom-
ponenten des Tupels zu definieren.

(¢) In welchen Typen (in der Chomsky-Hierarchie) liegt Thre Grammatik? Sie brauchen Ihre
Antworten nicht beweisen.



