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Aufgabe 3.1 (Widerlegungstheorem; 1.5 Punkte)

Beweisen Sie das Widerlegungstheorem. Zeigen Sie also, dass fiir beliebige Formelmengen WB
und Formeln ¢ folgendes gilt:

WB U {¢} ist unerfiillbar gdw. WB |= —¢.

Aufgabe 3.2 (Korrektheit des Resolutionkalkiils; 1.5 Punkte)

Beweisen Sie die Korrektheit der Resolutionsregel

CL UL}, CoU{~L}
Ci1UCy ’

das heisst zeigen Sie, dass fiir alle Interpretationsn Z mit Z = Ve, o2y ¢ Wd Z = Vo, q-ry ¢
gilt, dass I = Ve, 00, ¢

Aufgabe 3.3 (Resolutionskalkiil; 3 Punkte)

Betrachten Sie die Wissensbasis

WB={(4A+ -D),(mA—= (BV(C)),(A=-E)AN(BVCVF)),(FE—= (F—(BV()),
(C—=G),(G—-0)}.

Verwenden sie den Resolutionskalkiil, um zu zeigen, dass WB = (B A =C).

Aufgabe 3.4 (Priadikatenlogik; 3 Punkte)
Betrachten Sie die folgende pridikatenlogische Formel ¢ iiber der Signatur ({z,y}, {c}, {f, g}, {P}).

¢ = (=P(c) A Va3y ((f(y) = g(2)) A P(y)))

Geben Sie ein Modell Z = <U7 ~I> mit U = {uy,us,uz} von ¢ an und beweisen Sie, dass T | ¢.
Warum ist es nicht notwendig, eine Variablenbelegung « zu spezifieren, um ein Modell von ¢
anzugeben?

Aufgabe 3.5 (Priadikatenlogik; 1 Punkt)

Betrachten Sie die Formel ¢ iiber einer Signatur mit den Priidikatsymbolen P (1-stellig), Q (2-
stellig) und R (3-stellig), dem 1-stelligen Funktionssymbol f, dem Konstantensymbol ¢ und den
Variablensymbolen z,y und z.

¢ = (Vz3y (P(2) = Q(y,x)) V =3Iy R(c, z, {(y)))

Markieren Sie die freien Variablenvorkommen in . Geben Sie zusdtzlich die Menge der freien
Variablen von ¢ an (ohne Beweis).



