Theorie der Informatik

M. Helmert Universitéit Basel
T. Keller Fachbereich Informatik
Friihjahrssemester 2017

Ubungsblatt 3
Abgabe: Sonntag, 19. Marz 2017

Anmerkung: Fiir Abgaben, die ausschliesslich mit IATEX erstellt wurden, gibt es einen Bonuspunkt.
Bitte geben Sie nur die resultierende PDF-Datei bzw. einen Ausdruck davon ab.

Aufgabe 3.1 (Aquivalenzen; 2+2 Punkte)

(a) Verwenden Sie die Aquivalenzen aus der Vorlesung um die folgende Formel in KNF zu
bringen. Wenden Sie in jedem Schritt nur eine Aquivalenz an und geben Sie diese an.

6= (~(4 ¢ —B) = O)

(b) Zeigen Sie, dass die folgende Formel eine Tautologie ist, indem Sie zeigen, dass ¢ = (Av-A)
gilt. Verwenden Sie die Aquivalenzen aus der Vorlesung, wenden Sie in jedem Schritt nur
eine Aquivalenz an und geben Sie diese an.

6= (AV (~(AN=(=AAC))V (AN B))

Aufgabe 3.2 (Formelmengen; 2.5+2.5 Punkte)

Betrachten Sie die folgende Formelmenge:
KB={(AvC(C),(BVvV-C),(C—-B)}

(a) Gibt es ein Modell Z von KB, das auch ein Modell der Formel ¢ = (C'V —A) ist? Beweisen
Sie Thre Aussage.

(b) Zeigen Sie, dass alle Modelle Z von KB auch Modelle der Formel ¢ = (A V B) sind.

Aufgabe 3.3 (Priadikatenlogik; 3 Punkte)
Betrachten Sie die folgende priadikatenlogische Formel ¢ iiber der Signatur ({z,y}, {c}, {f, g}, {P}):

) =¢))

von ¢ an mit U = {uy, ua,us}

¢ = (3z (P(z) A ~P(f(z))) AVz = (g(z,y
Geben Sie eine Variablenbelegung o und ein Modell Z = (U, %)
und gZ(z,y) = y fiir alle 2,y € U. Beweisen Sie, dass T, o |= .



