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Aufgabe 5.1 (Grammatiken; 0.5 + 2 + 0.5 Punkte)

Betrachten Sie folgende Sprache über {a, b, c}:

L = {anbmcn | n ≥ 0,m ≥ 0}

(a) Ist ε ein Element von L? Begründen Sie Ihre Antwort.

(b) Geben Sie eine vollständige Beschreibung einer Grammatik G an, die L erzeugt (also mit
L(G) = L). Eine Grammatik ist ein 4-Tupel G = 〈Σ, V, P, S〉, denken Sie daran alle Kom-
ponenten des Tupels zu definieren.

(c) In welchen Typen (in der Chomsky-Hierarchie) liegt Ihre Grammatik? Sie brauchen Ihre
Antworten nicht beweisen.

Aufgabe 5.2 (Ableitungen von Wörtern; 1 Punkte)

Gegeben ist die folgende Grammatik G = 〈Σ, V, P,E〉 mit Σ = {0, 1,⊕,⊗, J, K}, V = {E,A,M,Z}
und den folgenden Regeln in der Menge P :

E→ A E→ M E→ 0 E→ 1Z

A→ JE⊕ EK M→ JE⊗ EK Z→ 0Z Z→ 1Z Z→ ε

Geben Sie eine Ableitung des Wortes JJ1⊕ 0K⊕ J10⊗ 110KK an.

Aufgabe 5.3 (DFAs und reguläre Grammatiken; 1.5 + 1.5 Punkte)

Betrachten Sie folgenden DFA M :
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(a) Welche Sprache akzeptiert der DFA?

(b) Geben Sie eine reguläre Grammatik an, die die gleiche Sprache erzeugt.

Aufgabe 5.4 (DFAs; 2 Punkte)

Geben Sie einen deterministischen endlichen Automaten für die Sprache aller Wörter über Σ =
{a, b} an, in denen abb nicht vorkommt.

Aufgabe 5.5 (NFAs; 1 Punkt)

Geben Sie einen nichtdeterministischen endlichen Automaten für die Sprache aller Wörter über
Σ = {a, b} an, die mit ab anfangen oder in denen bab vorkommt.


