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Aufgabe 6.1 (4 Punkte)

Das Problem des Handlungsreisenden ist folgendermassen definiert: Gegeben sei eine Menge von
Stadten C' = {c1,...,c,} mit symmetrischer Distanzfunktion dist(c,c’) fir ¢,¢’ € C. Aufgabe:
Finde eine Tour, die in einer gegebenen Anfangsstadt ¢y € C startet, jede Stadt in C' genau
einmal besucht, und anschliessend wieder nach c¢; zuriickkehrt, mit minimaler Gesamtdistanz.
Betrachten Sie die folgende Instanz dieses Problems mit den 5 Stddten {a,b,c,d,e} und den
folgenden paarweisen Distanzen dist:

a b ¢ d e
al0 2 7 3 6
b2 0 3 12 10
c|7 3 0 2 8
dl{3 12 2 0 5
e|6 10 8 5 0

Fiihren Sie, beginnend mit der Tour ¢y = [a — ¢ — b — d — e — a] eine Hillclimbing-Suche nach einer
Tour mit moglichst geringer Gesamtdistanz durch. Das heisst, zur Bewertung eines Zustands soll
die Zielfunktion, also die Gesamtdistanz der Tour, verwendet werden. Ziel ist es, die Gesamtdistanz
zu minimieren. Die Umgebung einer Tour ¢ besteht aus allen Stddtesequenzen, die sich von ¢ nur
dadurch unterscheiden, dass zwei in ¢ aufeinanderfolgende Stédte in der umgekehrten Reihenfolge
besucht werden (d.h. jede Tour hat in diesem Problem genau fiinf Nachbarn). Geben Sie fiir
jeden Suchschritt die Nachbarzustéinde und deren Bewertung an. Diskutieren Sie die Qualitéat der
gefundenen Losung.

Aufgabe 6.2 (341 Punkte)

Betrachten Sie folgendes Fiillrdtsel, das mit den Wortern EIER, HOLZ, IE, IM, IT, NZ, ON,
RAM, RE, ROLLE, ROT, ZAR und ZUHOERER gefiillt werden soll, wobei jedes Wort nur

etnmal verwendet werden darf.
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(a) Formulieren Sie das Rétsel als bindres Constraint-Netz, wobei die Variablen die Positionen
und Richtungen fiir die einzusetzenden Worter beschreiben sollen (z.B. 1R, 1D, 5D, 14R)
und dom(v) jeweils alle Fiillworter der passenden Lénge enthalten soll.

(b) Geben Sie eine konsistente partielle Belegung an, die mindestens 4 Variablen belegt und
nicht zu einer Losung erweitert werden kann.



Aufgabe 6.3 (4 Punkte)
Betrachten Sie das Graphfiarbungsproblem aus der Vorlesung.
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Geben Sie den Suchbaum an, der beim Anwenden von naivem Backtracking zur Losung dieses
Problems entsteht. Verwenden Sie hierzu die folgenden statischen Strategien zur Variablen- und
Wertordnung.

e Variablenordnung;:

(a) Zuerst: Bevorzuge solche Variablen, deren Wertebereich moglichst klein ist (Minimum
Remaining Values)

(b) Bei Gleichstand: Bevorzuge solche Variablen, die an méglichst vielen nichttrivialen
Constraints beteiligt sind (Most Constrained Variable)

(¢) Wenn immer noch Gleichstand: Bevorzuge kleineren Variablenindex (v; vor v, ..., vg
vor v7)

e Wertordnung: Alphabetisch (d.h., b vor g, g vor r und r vor y)

Beachten Sie: Der Suchbaum soll (wie auch in der Vorlesung) komplett aufgebaut werden, d.h.,
alle Losungen enthalten. Stellen Sie ihn in dem Stil dar, wie sie ihn in der Vorlesung kennengelernt
haben. Vergleichen Sie die Grosse des entstandenen Suchbaums mit der Grosse des Suchbaums
mit der in der Vorlesung verwendeten Variablenordnung.

Die Ubungsblitter diirfen in Gruppen von zwei Studierenden bearbeitet werden. Bitte schreiben Sie
beide Namen auf Ihre Lisung.



