
Grundlagen der Künstlichen Intelligenz (CS 205)

Prof. Dr. M. Helmert
G. Röger
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Aufgabe 5.1 (2.5+0.5 Punkte)

Betrachten Sie folgendes Füllrätsel, das mit den Wörtern EIER, HOLZ, IE, IM, IT, NZ, ON,
RAM, RE, ROLLE, ROT, ZAR und ZUHOERER gefüllt werden soll, wobei jedes Wort nur

einmal verwendet werden darf.
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(a) Formulieren Sie das Rätsel als binäres Constraint-Netz, wobei die Variablen die Positionen
und Richtungen für die einzusetzenden Wörter beschreiben sollen (z.B. 1R, 1D, 5D, 14R)
und dom(v) jeweils alle Füllwörter der passenden Länge enthalten soll.

(b) Geben Sie eine konsistente partielle Belegung an, die mindestens 4 Variablen belegt und
nicht zu einer Lösung erweitert werden kann.

Aufgabe 5.2 (3 Punkte)

Betrachten Sie das Graphfärbungsproblem aus der Vorlesung (Foliensatz 10, Folie 10). Geben Sie
den Suchbaum an, der beim Anwenden von naivem Backtracking zur Lösung dieses Problems ent-
steht. Verwenden Sie hierzu die folgenden statischen Strategien zur Variablen- und Wertordnung.

• Variablenordnung:

(a) Zuerst: Minimum Remaining Values

(b) Bei Gleichstand: Most Constrained Variable

(c) Wenn immer noch Gleichstand: Kleinerer Variablenindex zuerst (v1 vor v2 . . . vor v7)

• Wertordnung: Alphabetisch (d.h., b vor g, g vor r und r vor y)

Beachten Sie: Der Suchbaum soll komplett aufgebaut werden. Stellen Sie ihn in dem Stil dar, wie
sie ihn in der Vorlesung kennengelernt haben (Foliensatz 10, Folie 11). Vergleichen Sie die Grösse
des entstandenen Suchbaums mit der Grösse des Suchbaums mit der in der Vorlesung verwendeten
Variablenordnung.

Aufgabe 5.3 (3+1 Punkte)

(a) Lösen Sie das Graphfärbungsproblem aus Aufgabe 5.2 mit Forward-Checking. Verwenden
Sie die Indizes der Variablen als Variablenordnung (d.h., v1 vor v2 vor . . . vor v7) und
alphabetische Werteordnung (d.h., b vor g, g vor r und r vor y). Geben Sie den kompletten
Suchbaum an und stellen Sie ihn im gleichen Stil wie in Aufgabe 5.2 dar.



(b) Nehmen Sie an, in jedem Suchknoten wäre Kantenkonsistenz erzwungen worden (statt
Forward-Checking). Dann wäre Backtracking früher erfolgt als mit Forward-Checking. Ge-
ben Sie den ersten Suchknoten an (bzgl. der vom Suchalgorithmus besuchten Reihenfolge),
bei dem in dieser Variante Backtracking erfolgt. Begründen Sie Ihre Antwort.

Die Übungsblätter dürfen in Gruppen von zwei Studierenden bearbeitet werden. Bitte schreiben Sie

beide Namen auf Ihre Lösung.


