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Aufgabe 11.1 (Aufzihlungsfunktionen, 14141 Punkte)

Sei ¥ = {a, b, c}. Geben Sie totale und berechenbare Funktionen f : Ny — X* an, die die folgenden
Sprachen rekursiv aufzéhlen.

(a) Ly = {a"™[z,y € No}

(b) Ly = LaULp wobei Ly und Lp Sprachen iiber ¥ sind, die von den Funktionen f4 und fp
rekursiv aufgezihlt werden.

(¢) Ls = {a"b¥c*|z,y,z € Ng und 2? + ¢* = 2%}

Aufgabe 11.2 (Entscheidbarkeit und Semi-Entscheidbarkeit, 14+1+1+0.540.5+1+41 Punkte)

Welche der folgenden Aussagen iiber beliebige Sprachen A und B sind richtig, welche falsch? Geben
Sie jeweils eine Beweisidee (1-2 Sitze) oder ein Gegenbeispiel an. Sie diirfen alle Ergebnisse der
Vorlesung verwenden.

(a) Wenn A und B semi-entscheidbar sind, dann ist A U B auch semi-entscheidbar.

(b) Wenn A und B semi-entscheidbar sind, dann ist folgender Algorithmus ein Semi-Entscheidungs-
verfahren fiir AN B:
IF x4y (w) =1 AND x5(w) =1 THEN
RETURN 1
ELSE
LOOP FOREVER
END

(¢) Wenn A und B semi-entscheidbar sind, dann ist folgender Algorithmus ein Semi-Entscheidungs-
verfahren fiir AU B:
IF x4 (w) = 1 THEN
RETURN 1
ELSE IF xz(w) =1 THEN
RETURN 1
ELSE
LOOP FOREVER
END

(d) Jede entscheidbare Sprache wird von einer Turingmaschine akzeptiert.
(e) Wenn A entscheidbar ist, ist auch A entscheidbar.
(f) Jede Typ-0 Sprache ist entscheidbar.

(g) Wenn A auf das spezielle Halteproblem reduzierbar ist (A < K), dann ist A unentscheidbar.

Aufgabe 11.3 (Transitivitdt von Reduktionen, 1 Punkt)
Zeigen Sie fiir beliebige Sprachen A, B und C: Wenn A < B und B < C, dann auch A < C.



