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Anmerkung: Fiir Abgaben, die ausschliesslich mit IATEX erstellt wurden, gibt es einen Bonuspunkt.
Bitte geben Sie nur die resultierende PDF-Datei bzw. einen Ausdruck davon ab.

Aufgabe 4.1 (Freie und gebundene Variablen; 1 Punkt)

Betrachten Sie die Formel ¢ {iber einer Signatur mit den Pridikatsymbolen P (1-stellig), Q (2-
stellig) und R (3-stellig), dem 1-stelligen Funktionssymbol f, dem Konstantensymbol ¢ und den
Variablensymbolen z,y und z.

¢ = (P(z) = (Ve P(z) Ay ((Qz,y) VVYR(c, f(2), y)) V P(y))))

Markieren Sie alle Vorkommen von gebundenen Variablen in ¢ und geben Sie jeweils an, durch
welchen Quantor die Variable gebunden ist.
Geben Sie zusdtzlich die Menge der freien Variablen von ¢ an (ohne Beweis).

Aufgabe 4.2 (Logische Konsequenz in der Pridikatenlogik; 1+1+1 Punkte)
Beweisen Sie die folgenden Aussagen fiir pridikatenlogische Formeln ¢ und .
(a) (Voo AVzi)=Va(pA)
(b) Fz(pAY) = FreAdzy)
(c) GroATzy) Ex(pNAy)

Aufgabe 4.3 (Eigenschaften von pridikatenlogischen Formeln; 1 Punkt + 1 Bonuspunkt)

Betrachten Sie die folgende Menge von préadikatenlogischen Formeln {iber einer Signatur mit dem
zweistelligen Prédikatsymbol P und den Variablensymbolen = und y.

® = {Vz3y P(z,y), yVz ~P(z,y)}
Welche der Eigenschaften erfillbar, unerfillbar, giltig, und falsifizierbar hat ®? Begriinden Sie
Thre Antwort fiir jede der vier Eigenschaften.
Bonuspunkt: Beweisen Sie ihre Antworten.

Hinweis: Ein formaler Beweis ist nur fiir den Bonuspunkt nétig. Wenn Sie den Beweis nicht formal
machen wollen, reicht es jeweils, wenn Sie eine Grundmenge U und eine Interpretation von P (also
P%) angeben und kurz begriinden warum Z = ® oder Z = & gilt.



