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Anmerkung: Für Abgaben, die ausschliesslich mit LATEX erstellt wurden, gibt es einen Bonuspunkt.
Bitte geben Sie nur die resultierende PDF-Datei bzw. einen Ausdruck davon ab.

Anmerkung: Wegen der vorlesungsfreien Ostertage zählen 4 von 10 Punkten auf diesem Blatt als
Bonuspunkte.

Aufgabe 6.1 (Chomsky-Normalform; 2 Punkte)

Geben Sie eine Grammatik G′ in Chomsky-Normalform an, die dieselbe Sprache erzeugt wie die
kontextfreie Grammatik G = (Σ, V, P, S) mit Σ = {a, b}, V = {S,X, Y, Z} und den folgenden
Regeln in P:

S → ε S → XZ S → Y X → Z X → aY a

Y → bb Y → bY Z → X Z → bZ

Aufgabe 6.2 (Länge von Ableitungen bei Chomsky-Normalform; 2 Punkte)

Sei G eine Grammatik in Chomsky-Normalform und w ∈ L(G) ein nicht-leeres Wort (w 6= ε), das
von G erzeugt wird. Zeigen Sie, dass jede Ableitung von w aus der Startvariable von G genau
2|w| − 1 Ableitungsschritte hat.

Aufgabe 6.3 (Pumping-Lemma für kontextfreie Sprachen; 3 Punkte)

Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass die Sprache L = {tt | t ∈ Σ∗} über Σ = {a, b}
nicht kontextfrei ist.

Aufgabe 6.4 (PDAs; 3 Punkte)

Geben Sie einen PDA an, der die Sprache L = {anc(ba)nc | n ≥ 0} über Σ = {a, b, c} akzeptiert.


