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Frühjahrssemester 2014

Universität Basel
Fachbereich Informatik
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Aufgabe 10.1 (Aufzählungsfunktionen, 1+1+1 Punkte)

Sei Σ = {a, b, c}. Geben Sie totale und berechenbare Funktionen f : N0 → Σ∗ an, die die folgenden
Sprachen rekursiv aufzählen, und geben Sie jeweils die Funktionswerte f(0), f(1), . . . , f(5) an:

(a) L1 = {apbpcp | p ∈ N0, p ist eine Primzahl}

(b) L2 = {ambn | m,n ∈ N0,m ≥ n}

(c) L3 = {w ∈ {a, b}∗ | w enthält gleich viele a und bs}

Sie dürfen hierbei alle in der Vorlesung besprochenen berechenbaren Funktionen verwenden.

Aufgabe 10.2 (Rekursive Aufzählbarkeit und Vereinigung, 2 Punkte)

Seien A,B ⊆ Σ∗ Sprachen, die durch die totalen und berechenbaren Funktionen fA, fB : N0 → Σ∗

aufgezählt werden. Geben Sie eine totale und berechenbare Funktion fA∪B : N0 → Σ∗ an, die
A ∪B aufzählt, und beweisen Sie, dass diese die gewünschte Eigenschaft hat.

Aufgabe 10.3 (Entscheidbarkeit und Semi-Entscheidbarkeit, 1+1+1+1+1 Punkte)

Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche falsch? Geben Sie einen kurzen Beweis (1 Satz)
oder ein Gegenbeispiel an. Sie dürfen alle Ergebnisse der Vorlesung verwenden.

(a) Jede entscheidbare Sprache ist semi-entscheidbar.

(b) Jede semi-entscheidbare Sprache ist entscheidbar.

(c) Wenn A entscheidbar ist, ist auch Ā entscheidbar.

(d) Jede reguläre Sprache ist entscheidbar.

(e) Jede entscheidbare Sprache ist regulär.


