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Aufgabe 9.1 (Satz von Rice, 242 Punkte)
Betrachten Sie die folgenden Probleme.

(a) Ly :={w € {0,1}* | M,, angesetzt auf ein n € N berechnet n + 1}
(b) Lo :={w € {0,1}* | M,, angesetzt auf ein n € N berechnet nicht n + 1}

Zeigen Sie mit dem Satz von Rice, dass L; und Lo nicht entscheidbar sind. Untersuchen Sie
weiterhin, welche der Probleme semi-entscheidbar und welche nicht semi-entscheidbar sind, und
beweisen Sie Thre Antworten.

Aufgabe 9.2 (PCP, 2+2 Punkte)

Betrachten Sie folgende Instanzen des PCP. Welche Instanzen besitzen eine Losung? Begriinden
Sie Thre Antwort.

(a) X = {(aba,a), (ba,babad)}
(b) Y = {(bad, ba), (aaabb, a), (ab, abbad) }

Aufgabe 9.3 (PCP mit 2-elementigem Alphabet, 4 Punkte)

Zeigen Sie durch Reduktion von PCP, dass das Postsche Korrespondenzproblem bereits unent-
scheidbar ist, wenn man sich auf das Alphabet {0, 1} beschrinkt.

Tipp: Betrachten Sie eine allgemeine PCP-Instanz K = ((z1,41), ..., (Zn,yn)) iiber einem Al-
phabet ¥ = {a1,...,a,} und geben Sie eine Reduktionsfunktion f an, die jedem Zeichen aus
Y ein eindeutiges Wort aus I' = {0,1}* zuordnet. Beachten Sie, dass auf diese Weise kodierte
Woérter iiber I" wieder eindeutig den entsprechenden Wortern iiber ¥ zugeordnet werden kénnen.
Argumentieren Sie, dass diese Funktion f den Anforderungen einer Reduktionsfunktion geniigt.



